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Geologische Forschung in Salzburg 1949 — 1956
Von Walter Del-Negro.

Erweiterte Fassung des bei der Salzburger Tagung der Geologischen Gesellschaft
in Wien im September 1956 gehaltenen Vortrages.

Seit dem Erscheinen meiner ,,Geologiz von Salzburg® hat die geologische
Erforschung des Landes Salzburg in fast allen Gebieten so beachtliche
Fortschritte gemacht, dafl es angezeigt scheint, einen erginzenden Uber-
blick zu geben, der freilich keinen unbedingten Anspruch auf Vollstindigksit
erheben kann, Dem Berichte sei wie im erwihnten Buch die zonare Gliedz-
rung von Norden nach Siiden zugrunde gelegt.

1. Molasse: Die einerseits von TRAUB, anderseits von ABERER und
BRAUMULLER unabhingig voneinander durchgefiihrte Neuuntersuchung er-
gab, daf® die Molasse mit sehr steil nordfallenden fossilfiihrenden Mergeln
des Burdigal, die Gerdlle aus Quarz, Kristallin und Dolomit fithren und
vielleicht ein Aquivalent der Augensteinschotter darstellen, am Alpenrand
einsetzt. Nach N zu folgen fossillzer: Sandmergel mit etwas flacherer
Lagerung, dann die sehr michtige Seriz des marinen Helvet, in dem die
Lagerung immer flacher wird. Es bzsteht aus ciner Wechsellagerung von
Schottern und Sanden. Der siidlichsts Schotterzug ist der des Wachtberges,
ins Hangende folgen zwei weitere Schotterziige (von Lauterbach und Lielon-
berg). Die Gerdlle bestehen aus Quaarz, Kristallin, kalkalpinem Material,
Lithothamnienkalk, die Fauna (Austern, Pecten, Balaniden, Bryozoen) beweist
den marinen Charakter. Das Helvet schlieBt mit griinen Glaukonitsanden ab,
dariiber folgen die Oncophoraschichtzn, diskordant iber diesen die ohere
Siifiwassermolasse mit den Fldzen von Trimmelkam (Torton) und Radegund-
Munderfing (Grenze Torton — Sarmat) sowie die Schotter des Kobernauser
Waldes (Sarmat), dann erst das unterpliozéine Floz im &stlichen Hausruck
und die hdheren Schotter iiber diesem.

2. Alpenrandstdrung: Die Grenzz der Molasse gegen das Helve-
tikum wurde von TRAUB als vertikale Stprung, von ABERER und BRAU-
MULLER als Uberschicbung mit nachtriglicher Versteilung der Uber-
schiebungsfliche gedeutet. TRAUB kam zu seiner Auffassung deshalb,
weil er in den Wachtbergschottern (s.o0.) fast keine Flyschgerslle und
keine sicheren Gerdlle aus dem Helvstikum, wohl aber kalkalpines Eoziin
neben anderen kalkalpinen und zentralalpinen Gerdllen fand; er stellte sich
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deshalb vor, die Molasse habe zur Zeit d-r Schiittung der Wachtbergschotter
in das Helvetmeer das Helvetikum und z. T. auch noch den Flysch iiber-
lagert, so daf} aus diesen beiden Bareichen fast keine Gerdlle geliefert
wurden; erst durch eine postmiozin: Hebung sei das Helvetikum empor-
geschaltet, das Burdigal an der Stdrung geschleppt, die Molasse iiber
Helvetikum und Flysch aber der Abtragung ausgesetzt worden. Dagegen
verwiesen GANSS 1950 und HAGN und HOLZL 1952 darauf, daB an der
bayrischen Traun ein Vorschub dss Helvetikum um 3km zu sehen sei;
HAGN und ZEIL wandten sich 1954 gegen die Vorstellung einer Molasse-
decke iiber dem Helvetikum und gegen die Behauptung, das helvetische
Eozén sei in den Wachtbergschotiern nicht enthalten; in der Mikrofauna
sci es vielmehr nachweisbar. ABERER und BRAUMULLER verwiesen be-
sonders auf das Verschwinden der Molassefalten unter dem bogenfrmig
vordringenden Helvetikumm und Flysch an der bayrischen Traun uad ihr
Wiederhervortreten bei Bad Hall, auf die ausgiebige Umlagerung von
Helvetikum und Flysch in die Molasse (in Form grober Gerolle) bei Bad
Hall, ferner auf das durch zwei Bohrungen am Westufer des Obertrumer-
sees nachgewiesene Einfallen der Grenzfliche zwischen Molasse und Helve-
tikam nach S (allerdings infolge nachtriglicher Versteilung mit mindestens
750; aber in analoger Weise sind auch sdmtiiche Schuppenflichen innerhalb
des Helvetikums sowie die Uberschicbungsfliche des Flysch auf das Helve-
tikum versteilt). Die Aufrichtung der Molasse zum steilen Nordfallen an
der Alpenrandsttrung gilt nur fiir das Burdigal, dagegen fillt das Oligoziin
auf Grund der reflexionsseismischen Untersuchungen der Rohosl-Gew. A.G.
in Oberdsterreich flach nach S unter das Helvetikum ein (R. JANOSCHEK,
1957). Fiir die Annahme einer Uberschiehung sprechen auch die Verhiltnisse
bei Rogatsboden (Niederdsterreich), wo die Molasse nach PREY ein Fenster
bildet.

3. Helvetikum: Auch hier wurden die Verhiltnisse durch TRAUDB
(im Oichtental) und ABERER und BRAUMULLER (im ganzen Bersich; fiir
diz Einsichtnahme in die zur Zeit der Abfassung dieses Berichtes noch nicht
vertffentlichte Arbeit sei beiden Hsrren herzlich gedankt) weitgehend ge-
kldrt, mit nur geringfiigigen Differenzen der beiderseitigen Auffassungen.
Dis Schichtfolge beginnt mit den Pattenauer und Gerhartsreuter Mergeln des
oberen Campan und Maastricht. Bsi Waidach liegt die Grenze gegen das
siidlich folgende Paleoziin; zwischen diesem und der Oberkreide. ist "eine
Schichtliicke anzunehmen. Das Paleozdn des Kroisbaches ist auferordentlich
fossilreich und von TRAUB seinerzeit einer vorbildlichen paldontologischen
Bearbeitung unterzogen worden; seither ergab sich nur auf Grund der
Mikrofauna eine Verfeinerung, sofern es dadurch gelang, die dunkelgrauen
Tonmergel des Paleozdn von den gleichartigen des Untereozéin (tiefes
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Cuisien) zu unterscheiden. Uber diesn folgt Lithothamnienkalk, dann das
Mitteleozin mit Roterz, Mittelschichten, Schwarzerz, Fossilschicht und
Stockletten, der wohl auch groflenteils noch dem Mitteleoziin, vielleicht z. T.
schon dem . Obereozéin angehdrt. Bei Nufidorf ist das Mitteleozin durch Ge-
steine der Adelholzener Fazies (Assilinenkalke und -mergel, Aquivalent des
Schwarzerzes) vertreten.

Tektonisch ist das Helvetikum durch einen komplizierten Falten- und
Schuppenbau gekennzeichnet, den TRAUB fiir das Gebiet von St. Pankraz
1953 beschrieben hat. Nach ABERER und BRAUMULLER liegt er schon an
der Alpenrandstdrung bei Nufidorf, im Bereich der eben erwdhnten Adel-
holzener Fazies, vor; deren Gesteine transgredieren zwar, wie TRAUB an-
nahm, iiber Pattenauer Mergeln, auflerdem ist aber eine Schuppen- und
Faltenstruktur nachweisbar, die schriig unter spitzem Winkel an die Uber-
schicbung iiber die Molasse herangeht. Weiter siidlich liegt eine Verschuppung
zwischen Oberkreide und Paleoziin bzw. zwischen Paleozin und Untereozin
{nachgewiesen durch die Mikrofauna) vor, in der Oberkreide reicht die
Verschuppung nach E bis in den Raum N Mattsee. Dazu kommt eine Reihe
von Querstsrungen, so in der Furch: des Obertrumersees oder zwischen
St. Pankraz und der Frauengrube, d:ren Synklinalen ABERER und BRAU-
MULLER im Gegensatz zu TRAUB fiir identisch halten.

Am Heuberg bei Salzburg taucht das Helvetikum nochmals in einem
-Fenster aus dem Flysch auf. Auf Grund der Fazies (Nummulitenkalk und
Lithothamnienkalk) wies TRAUB darauf hin, da8 hier keine litoralen Ziige
erkennbar sind; der primire Siidrand des Troges, in dem das Helvetikum
sedimentiert wurde, ist also noch weziter siidlich zu suchen. Bedenkt man
weiterhin, dafl der Flysch dem Helvetikum aufgeschoben und mit diesem
zusammen in enge Falten gelegt ist, s> verschiebt sich der Sedimentations-
raum der Flyschzone nach Ausglittung der Falten in ein Gebiet, das etwa
der heutigen Lage der Kalkhochalpzn und der Grauwackenzone entspricht.

4.Die Buntmergel an der Grenze Helvetikum-Flysch: K. GOTZINGER
hatte die roten und griinen Mergel am Nordwestabfall des Haunsberges als
oberkretazische Leistmergel im  Siidfliigel der helvetischen Synklinale an-
gesprochen. Die Annahme einer solchen Grof3-Synklinale ist durch den
Nachweis des oben erwihnten Schuppenbaues unhaltbar geworden; aufer-
dem war aber auch die Vorstellung sufgetaucht, daB die Buntmergel zum
siidlich anschliefenden Gaultflysch gshoren. Die mikropaldontologische
Untersuchung erwies aber doch wieder das oberkretazische Alter, weshalb
ABERER und BRAUMULLER diese Buntmergel — die in analoger Position
siidgstlich Mattsee, in einem KFenster am ndrdlichen Tannberg sowie bei
Roithwalchen vorkommen — mit PREYs Buntmergelserie gleichsetzen, die
eine siidliche Fazies des Helvetikums darstellt, und als eine eigene tektomi-
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sche Einheit, die hochhelvetische Liebensteiner Decke zwischen Helvetikum
im engeren Sinne und Flysch, deuten.

5. Flysch: Die Annahme des Unterkreidealters der breccienfithrenden
Flyschschichten des Nordrandes hat sich bestétigt (Feststellungen von
JANOSCHEK, ABERER und BRAUMULLER, zuerst mitgeteilt von TRAUTH).
Das Neokom liegt in mergelig-kalkiger Fazies mit polygenen Breccien und
Kalksandsteinen, die Aptychen und Belemniten des Valendis und Hauterive
fiilhren, vor (ABERER und BRAUMULLER in der Helvetikam-Flyscharbzit).
Es ist mit Gaultflysch verschuppt; dieser besteht aus dunkelgriinen- bis
schwarzen Tonschiefern und glaukonitischen quarzitischen Sandsteinen, in
den basalen Lagen kommen auch noch polygene Breecien vor. Die unteren
bunten Mergelschiefer sind vielleicht schon cenoman, der Reiselsberger Sand-
stein turon. Die in der Salzburger Flyschzone dominierende Zementmergel-
gruppe ist senon, die hangende ,miirbsandsteinfithrende Oberkreide” (PREY)
obersenon (Maastricht, nicht eoziin, wiz M. RICHTER und MULLER-DEILE
annahmen; auch die eozdnen Unternoggschichten am Nordrand sind zu
streichen).

Grofitektonisch ist der Flysch nach ABERER und BRAUMULLER zwi-
schen der hochhelvetischen Liebensteiner Decke und dem Pennin als ultra-
helvetische Decke ecinzugliedern, wobei aber die faziellen Bezishungen zu
den penninischen Pritigauschiefern nach den neueren Schweizer Arbeiten
enger sind als jene zum Hochhelvetikum, weshalb der ultrahelvetische

Sedimentationsbereich — iibereinstimmend mit der oben angestellten Uber-
legung, die ibn bis in den heute von der Grauwackenzone eingenommenen
‘Raum zuriickverlegte — eng an jenen des Pennin anzuschliefen sei.

6. Kalkalpenrand: Die Auswertung der Profilaufnahmen OS-
BERGERs und die 1956 vorgenommene Kartierung 1:10.000 durch den
Berichterstatter ergaben, daB hier auf engstem Raum eine Reihe tektoni-
scher Grofeinheiten iibereinanderliegen: als tiefste die helvetische Decke,
wenn OSBERGER mit der Deutung der von ihm gefundenen ammoniten-
fiihrenden Mergelkalkblocke S Gnigl als helvetisches Maastricht recht be-
halt; ferner die Flyschdecke, die ihrerseits von den kalkalpinen Decken
fiberfahren und dabei mehrfach in diess in Form von Zungen von unten
hineingespieit wurde; die bajuvarische Schuppenzone, die aus schmalen,
z. T. recht langgestreckten Lamellen von Wettersteinkalk bis Oberkreide
besteht und wegen der stratigraphischen und tektonischen Analogie zu ibrer
gstlichen Fortsetzung (Fufl des Schober und des Schafberges, Langbath-
scholle) wohl der hochbajuvarischen Decke zuzurechnen ist (so auch
SPENGLER 1956); endlich die tirolische Decke mit Hauptdolomit an der
Stirn, unter dem im E die karnischen Gesteine und Wettersteinkalk zum
Vorschein kommen. Mbglicherweise sind die unter der bajuvarischen
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Schuppenzone dfters auftretenden Buntmergel und Tonschiefer noch als
Vertreter der Buntmergelserie PREYs und damit als weitere tektonische
Einheit einzuschalten. Die Ubereinanderstapelung von vier bis fiinf tektoni-
schen Grofieinheiten zeugt wieder von gewaltiger Raumverzehrung.

7. Kalkvoralpen: In den Juragebieten der Salzburger Kalkvor-
alpen hatte VORTISCH durch paldontologische, feinstratigraphische und
sedimentpetrographische Untersuchungen schon seit Jahren die Aufldsung
scheinbar konkordanter Schichtfolgen in eine Reihe durch Diskordanzen
voneinander getrennter ,,Gebirgsstiicke” durchgefiihrt, die durch schicht-
parallele Uberschiebungen z. T. paradiagenetischer Natur iibereinander ge-
schaltet wurden. Dies war ihm zuerst in der Kammerkergruppe bei Lofer
gelungen, spiter in der inneren Osterhorngruppe, wo eine gleitende malmische
Hangendzone Fleckenkalke, Riffkalke, rote Mergelschiefer iibereinander
schleppte, schiefstellte und unter Breccienbildung tektonisch vermengie.
1956 gelang ihm der Nachweis analoger Bewegungen in der Glasenbach-
klamm bei Salzburg. Paléontologisch gesichert ist dort eine schichtparallele
Uberschiebung des psilonotenfithrendzn Lias Alpha 1 iiber hheren Unterlias
(mit méchtiger Bewegungszone unter der Uberschiebungsfliche) sowie die
tektonische Wiederholung von Mittel- und Oberlias. Im tiefmalmischen
Radiolarit glaubt VORTISCH ebenfalls eine derartige Bewegung zu ar-
kennen. Der paradiagenetische Charakter mancher dieser Vorgéinge ist am
deutlichsten in der Riesenknollenbreccie des Lias Delta zu erkennen. Ahn-
liche Bildungen zeigen sich im Kehlbach bei Elsbethen — hier wahrschein-
lich im Lias Beta — sowie im Adnetzr Scheck. VORTISCH glaubt schicht-
parallele Uberschiebungen auch im Tauglboden (siidwestliche Osterhorn-
gruppe, Aufnahmsgebiet SCHLAGERs) zu sehen, wo der Radiolarit sich
mehrfach wiederholt. Endgiiltige Kldrung steht dort noch aus.

Daf3 die schichtparallelen Uberschiebungen nicht regional durchgehen,
ergibt sich schon aus der verschiedenen Lage der Uberschiebungsflichen
in der inneren Osterhorngruppe und in der Glasenbachklamm, ferner dacaus,
daBl sie in der siidlichen Fortsetzung des Glasenbachprofils grofienteils ver-
schwinden.

Die jiingere Tektonik dstlich das Salzachtales zeigt an der tirolischen
Stirn starke Zerriittung; im iibrigen tritt die Bruchtektonik im Raum nord-
lich der Glasenbachklamm ziemlich zuriick. An einer bedeutenden ENE-
Storung ist der Gaisberg gegeniiber der Gersbergmulde mit ihrer Gosau
herausgehoben. Der Gaisberggipfel ist knaufartig emporgewdlbt, an seiner
Stidwestseite treten mehrere Flexuren auf, an seiner Siidseite drtlich sogar
inverse Lagerung. Weiter siidlich herrscht generelles WNW-Fallen. Siidlich
der Glasenbachklamm im Raume von Elsbethen konnte der Berichterstatter
mehrere Antiklinalen mit Lias im Kern kartieren; doch beginnt hier bereits
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stirkere Zerstiickelung durch junge Briiche fiihlbar zu werden, die sich
nach S zu immer mehr steigert. Sis ist im Gebiet von Adnet schon linger
bekannt und dort durch SCHLAGER 1956 neu kartiert worden; frither war
es dem gleichen Autor bereits gelungen, durch genaue Verfolgung der im
Oberalmer Kalk eingeschalteten Binder von Barmsteinkalk (die sich als
individuell unterscheidbar erwiesen) bei St. Kolomann und am Trattberg
cine komplizierte Bruchtektonik nachzuweisen, die frither hier kaum be-
kannt' gewesen war und durch das Parallelstreichen zahireicher Ver-
werfungen zam Salzachtal auch dessen tektonische Anlage eindeutig klarstellt.

Stratigraphisch konnte SCHLAGER das Vorhandensein eines méchtigen
tiefmalmischen Komplexes im Liesgenden der -eigentlichen Oberalmer
Schichten (,,Tauglbodenschichten®) sowie das sukzessive Auskeilen zuerst
dieser tiefmalmischen, dann auch der tieferen Elemente des Oberalmer
Schichtkomplexes gegen S hin nachweisen, wo diese Gesteine auf der
rhitischen Riffkalkbarriere transgredieren; iiber diese greifen nur mehr
die hdheren Oberalmer Kalke iiber.

Im Bereiche des Siidrandes der Osterhorngruppe bearbeiteten SCHLAGER
und PLOCHINGER das grofie W-E-streichende Stdrungssystem, das einen
Staffelbruch darstellt; aufierdem traf PLUCHINGER srtiich nordgerichtste
Cberschiebungen an, die er als Folge der Aufwdlbung jener Riffkalkbarriere
zur Zeit der jungkimmerischen Orogensse deutet. Diese Orogenese fiihrte
zur Transgression des Obertithon und des Neokom iiber Trias und bedingte
(nach PLOCHINGER) auch noch diz ndrdliche Bruchstaffel, wogegen die
stidliche nach Ausweis der iiberlagsrnden Gosau austrisch und eine Folge
des Einschubes der juvavischen Decksn sei.

Am Ostrand der Osterhorngruppe hatte PLOCHINGER eine eigens
Sparber-Einbergdecke zwischen Tirolikum und Juvavikum einschalten
wollen; spater aber gab er den Zusammenhang zwischen Sparber und Ein-
berg wieder auf, da es sich bei letztsrem nur um eine srtliche Aufschichbung
handle *),

8. Die juvavischen Decken: Wihrend der vorgosaaische Einschub
der Halistdtter Decken keinem Zweifel unterlag, hatte AMPFERER seinerzeit
die These vom tertiiren Einschub der Reiteralmdecke aufgestellt,
dann allerdings wieder aufgegeben, nachdem durch die Untersbergkartierung
SCHLAGERs die alte Vorstellung bestitigt worden war, daB der Nordfuf3
des Untersberges durch eine einheitliche Gosau-Eozinserie iiberkleht ssi,
An der Einheitlichkeit dieser Serie duflerte aber spiter HAGN (1952) wieder
Zweifel, da er dic Mikrofauna rstlicher Mergel an der StraBe zum Veitl-

*) Kurz sei im Rahmen der Osterhorngruppe auf die seinerzeit leider iibersehene
Arbeit von R. Sieber iiber die Fauna der nordalpinen Rhatrifikalke (N. Jb. £. Min.

usw., Beil.-Bd. 78, Abt. B, 1937) verwiesen, die auf der genauen Untersuchung des
Roételwandriffes in der Gaissau Ostlich Hallein beruht.
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bruch dem Dsanien zawies, die analogen Mergel des nordlich anschliefRenden
Kiihlgrabens — die er damals nicht zbenfalls untersuchte — jedoch wegen
ihrer {iblichen Bezeichnung als ,Nierentaler Mergel“ dem Maastricht zu-
teilte; damit schizn die normale Schichtfolge in Unordnung geraten und die
Mbglichkeit zweier kretazischer Serien, also auch einer tektonischen Grenz-
flaiche zwischen ihnen, gegeben zu scin. Bei der Verwendung des Ausdrucks
»Nierentaler Mergel® durch die &lteran Autoren handelte es sich aber nur
um eine lithologische und nicht um :ine Altersbestimmung; anlidflich der
Salzburger Tagung 1956 sammelte HAGN Proben aus dem Kiihlgraben, dic
ihn selbst veranlaBten, die fraglichen Mergel nicht dem Maastricht, sondern
dem Dan Il zuzuweisen, womit der normale Verband mit den analogen
Mergeln an der Veitlbruchstraffe wiederhergestellt war und die Annahme
einer Uberschiebungsfliche zwischen zwei verschiedenen Kreideserien hin-
fallig wurde. Im Hangenden der roten Mergel stellte HAGN (nach freund-
licher brieflicher Mitteilung) Paleozéin und Untereozéin fest. So ergibt sich
vom Untersbergmarmor zum Kiihlgraben folgendes Profil: Untersberg-
marmor = Untersanton auf Grund der Hippuriten (KUHN); graue Mergel
(aufgeschlossen im Koppengraben) = Untercampan (auf Grund der Makro-
und Mikrofauna); ,Nierentaler Mergel® an der Sirale und im Kiihl-
graben = Dan; dariiber Paleozin und Untereozin. Die Schichtliicke im
Obercampan und Maastricht wird durch Aufarbeitung der Mikrofauna dieser
feilenden Schichten in den hangend2n Komplexen abgebildet; dagegen ge-
Loren die Nierentaler Mergel am locus typicus (an der Westscite des Unters-
berges) nach KLAUS KUPPER dem Campan und Maastricht an, so daf§
ihre Fazies im gesamten Untersberggebiet den Zeitraum vom Obercampan
bis zum Dan II umspanat.

Die Verhdltnisse am Ostfuf3 des Untersberges wurden dureh PLUOCHIN-
GER niher dargestellt; die Uberschicbung des Juvavikums ging hier iiber
stark gefaltete und zerquilte Rhat-, Lias-, Tithon- und Neokomsediments
der tirolischen Basis hinweg.

Im Gebiet des Halleiner Salzberges glaubte MEDWENYTSCH
auf Grund der Fossilfunde, die dort dss Vorhandensein von Halebien-
schiefern, Zlambach- und Liasfleckenmergeln nachwiesen, dhnlich wie im
Raum Ischl-Aussee zwei Hallstitter Decken — mit den erwihnten Mergeln
in der unteren — annehmen zu diirfen. Gegen diese Vorstellung sprach sich
SCHAUBERGER aus, der seine in Hallstatt gewonnene Meinung vom weit-
gehend erhaltenen priméren Schichtverband des Haselgebirges auch auf
den Halleiner Salzberg iibertrug, ohne deshalb dessen tektonische Ver-
frachtung im Rahmen der Hallstdtter Decke leugnen zu wollen. Die ober-
tigige Neuaufnahme des Gebietes durch PLOCHINGER fiihrte ebenfalls zur
Bestitigung der Deckschollennatur des ganzen Komplexes, wie sie sich
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z. B. besonders klar in der isoliertesn Scholle des Rappoltsteins erweist;
weiter siidlich tritt der Oberalmer Kalk der tirolischen Basis, den W. E.
PETRASCHECK in der Bohrung III des Salzbergwerkes beschrieben hatte,
auch obertdigig in einem kleinen Fenster siidlich Hiihnerleiten inmitten des
Juvavikums hervor. Auch PLOCHINGER wendet sich in diesem Raum
gegen eine Zweiteilung der Hallstatter Decke; daB Zlambach- und Lias-
fleckenmergel mit Haselgebirge in Kontakt treten, erkldrt er aus einem von
E kommenden Querstau, der zum Aufschub des dstlichen Jurarahmens
(Barmsteine-Eggriedl) und zum Herabbeugen der Zlambach- und Lias-
fleckenmergel fiihrte; die obertéigige Aufnahme zeigt deatlich, daf8 diese das
normale Hangende der norischen Hallstitter Kalke bilden, also nicht einer
unteren Hallstatter Decke angehdren.

Ein Gegenstiick zum Halleiner Silzberg dstlich der Salzach bildet der
Gipsstock von Grubach, den W. E. PETRASCHECK als eindeutige, an
Briichen eingeklemmte Deckscholle bestimmen konnte. ‘

Die Untersuchung der Torrener Joch -Zons — die noch THURNER
als Fortsetzung seiner ,,Puchberger Linie® bzw. des Plassen und der Lammer-
masse gedeutet hatte — filhrte PLOCHINGER zur Feststellung, daff zum
mindesten auf Ssterrsichischem Boden hier keine Hallstitter Deckenanteile
vorkommen; vielmehr handle es sich um den normalen, mit Untertrias be-
ginnenden Sockel des Gollmassivs. Da nun aber das Hagengebirge mit Ober-
trias und Lias gegen das Torrener Joch herabgebeagt ist, 1a8t sich der G5ll
auch nicht gut als eine gegeniiber dem Hagengebirge gehobene Scholle des
tirolischen Gebirges auffassen. Dies mag einer der Hauptgriinde dafiir ge-
wesen sein, dafl PLUCHINGER zur Annahme zuriickkehrte, der G35l sei
wenigstens in seiner Hauptmasse hochjuvavisch; nur der ngrdliche und nord-
westliche Teil, an dem KUHNEL die Transgression des tirolischen Oberjura
nachgewiesen hatte, miisse als tirolisch gelten. Die Grenzlinie zwischen dem
juvavischen und dem tirolischen Antsil suchte PLOCHINGER in der Linie
Gollinger Wasserfall — Stjrung im Nordgrat — Endstal; nordlich disser
Linie iiberwiege ungebankter Riffkalk, siidlich gebankter Dachsteinkalk.
Aber die Oberjuratransgression erfolgt sowohl im Freithof als auch am
Kehlstein auf gebanktem Dachsteinkalk, die Zerschneidung der geschlossenen
Masse des Dachsteinkalkes ist auf allz Fille eine miBliche Sache, daza
kommt, daff die Antiklinale des sichsr tirolischen Kehlsteins sich schrig
iiber die angenommene Grenzlinie hinweg in den nach PLOCHINGER
juvavischen Teil des Goll hinein fortsstat.

In der Lammermasse ergab sich gegeniiber dem Bilde PIAs, wo-
nach der Vordere Strubberg tiefjuvavisch, der Hintere hochjuvavisch sei,
durch von CORNELIUS eingeleitete Untersuchungen, daf beide Strubberge
zur tiefjuvavischen Einheit gehtren, da sie durch eine nach SW iiber-
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schlagene Antiklinale miteinander verbunden sind. Auch der von PIA siid-
lich Oberscheffau versuchte Nachweis der Zweigliederung des Juvavikums
ist hinfallig, weil dort keine Hallstdtter Kalke anstehen. Trotzdem blieb
PLOCHINGER, der die von CORNELIUS begonnene Bearbeitung des Ge-
bietes abschlof, bei der Grundvorstellung PIAs, dal der Gollinger
Schwarzenberg als hochjuvavisches Aquivalent der Reiteralmdecke iiber die
sonst tiefjuvavische Lammermasse geschoben wurde; die Verhiltnisse nahe
der Strafle nordlich Oberscheffau sprachen mit grofer Wahrscheinlichkeit
daftir. In dem siidlich der Lammer gelegenen Anteil der Lammermasse ,
konnte PLOCHINGER das Profil der Hallstitter Decke vom Anis bis zum
Nor ergiinzen und ein auffilliges NW-SE-Streichen beobachten.

Ostlich des Lammerquertalzs hatte SPENGLER im Liegenden
der Zwieselalmschuppe schmale Anteile der Hallstitter Decke erkannt.
PLOCHINGER faBite aber auch die Zwieselalmschuppe selbst als (obere)
Hallstitter Decke auf, wogegen SABATA und SPENGLER sie mit dem
Gosaukamm zusammenschlossen. Dieser selbst gehdrt zur Dachsteindecke,
die von KOBER als hochjuvavisch (im Hangenden der Hallstitter Decke),
von SPENGLER als tirolisch (im Lisgenden der Hallstdtter Deckschollen)
aufgefat worden war. Die Ergebnisse im Hallstitter Erbstollen schienen
diesen Streit zugunsten KOBERs zu entscheiden, anderseits sprechen aber
die obertdgigen Verhiltnisse (z. B. im Brieltal) nach wie vor gegen die
Vorstellung, daf die Hallstiitter Scholle des Plassen durch einen Salz-
diapir hochgefordert worden sei. Aus diesem Dilemma gibt es zwei mog-
liche Auswege: entweder sehr tief zarifickreichende Einwicklung der Hall-
stitter Decke oder Zweiteilung der Heimatgebiete einer uateren und ziner
oberen Hallstitter Decke, wovon diz eine nordlich des Dachsteins, die
andere siidlich des Dachsteins beheimatet wire. Neuerdings deutet
SPENGLER selbst derartige Moglichkeiten an, sofern er es zuldlt, daf
die ,,Zlambachschuppe“ = uantere Hallstitter Decke der KOBER-Schule
nicht aus dem S des Dachsteins hergelzitet werden miisse; aufierdem deutet
er in der schematischen Darstellung der Uberschiebungsvorgénge eine sehr
tiefe Einwicklung an.

Im Hochkdniggebiet entdeckte HEISSEL an der Riedelwand :ine
aus Ramsaudelomit, Reingrabner Schizfern, Hauptdolomit und Dachsteinkalk
bestehende Deckscholle, die er als juvavisch anspricht. Sie weist zusammen
mit den schon lange bekannten Vorkommen auf dem Steinernen Meer wieder
auf die siidliche Herkunft des Juvavikums — hier wohl Hoch-
juvavikum — hin.

9. Der Kalkalpensiidrand: Die von TRAUTH und SPENGLER
postulierte siidgerichtete ,hochalpine Uberschiebung® schien durch mehrere
Deckenzeugen hoéhalpiner Schollen auf Werfner Schuppenland, nidmlich
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Flachenberg, Hofschober und Rettenstein, besonders augenfillis zu sein.
Diese Deckenzeugen lassen sich aber nicht aufrechthalten: der Flachenberg
ist nach HEISSEL keineswegs durch den Ausstrich einer Uberschiebung
von Werfner Schuppenland im Liegenden getrennt, der von TRAUTH an-
genommene Mylonit ist eine feingeschichtetz Sedimentéirbreccie, die Guten-
steiner Gesteine gehen hier villig konkordant aus den Werfner Schiefern
hervor. Der Hofschober sitzt auf dem gleichen Sockel von normal unter-
lagernden Werfner Schiefern wie das Tennengebirge auf. Am Rettenstzin
aber hat sich SPENGLERs Vermutung, daf sein Gipfelkalk nicht Dach-
steinkalk der Dachsteinmasse, sondern Plassenkalk einer Hallstdtter Scholle
ist, durch Nerineen des Oberjura bestitigen lassen. Trotzdem 14t sich wohl
die Annahme einer hochalpinen Uberschiebung iiber die Werfner Schuppen-
zone nicht umgehen, um das Vorspringzn des Hochkdnigs nach S und die
Diskrepanz zwischen der wenig gestorten Masse des Hochkdnigs im W, der
stark verschuppten Werfner Zone im E mechanisch verstindlich zu machen.
Miglichkeiten fiir dis Lage der Uberschiebungsflache &stlich des Hoch-
konigs diicrften sich in den besonders intensiv von Horizontalbewegungen
betroffenen Réumen der Imlbergalm und der Bliihnteckalm ergeben, viel-
leicht auch am norddstlichen Flachenberg, wo die Werfner Schiefer des
Nordspornes mnochmals von Gutensteiner Schichten unterlagert werden
diirften ).

Die Werfner Schuppenzon 2 hielten STAUB, KOBER und neuer-
dings GRUBINGER fiir bajuvarisch. Dagegen verweist SPENGLER darauf,
daBl die Aflenzer Fazies sowie Anklinge an Hallstitter Fazies in dieser
Zone eher fiir siidliche Herkunft sprechen, wogegen der von GRUBINGER
besonders hervorgehobene dunkelgrans Hauptdolomit der Schuppenzone
wenig zu sagen habe, da auch der Hauptdolomit der Zwieselalmschuppe,
welche GRUBINGER zur Hallstitter Decke rechnet, z. T. dunkelgrau ist.
Mit der Uberschichung der tirolischen Decke kdnne die hochalpine Uber-
schiebung nichts zu tun haben, da jenz bei Achenkirch und im &stlichen
Sengsengebirge ihr primires Ende im Streichen habe, weshalb sie nicht
unter den ganzen Kalkalpen durch bis an ihren Siidrand reichen konne.

Im Lemmerquertal nimmt SPENGLER einen nordwérts getriebe-
nen Keil an, der die Verbindung zwischen dem Tennengebirge und dem
Dachstein verdecke. Er glaubt auf beidzn Seiten die Fiihrungsspalten dieses
Keiles feststellen zu konnen. Diese Hypothese begegnet der Schwierigkeit,
da} am Siidrand des angenommenen Keiles gegen die Grauwackenzone von
den beiderseitigen Blattverschiebungen nichts zu merken ist.

*) Diese letzteren sind entgegen meiner 1955 versuchten Darstellung voa der
Hauptmasse des Flachenberges duarch ein Band von Werfener Schiefern getrennt; dafd

sie aber von jener nur durch Erosion geschieden worden seien, wie He1ssel meint,
scheint mir mit der Situation am Ostfufl jenes Spornes nicht vereinbar zu sein.
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10. Ablagerungsrdume und Bewegungen der kalkalpinen
Decken: Nach dem neuen Rekonstruktionsversuch SPENGLERs folgen sin-
ander von N nach S die Ablagerungsriums der bajuvarischen Decken, der
tirolischen Decke, der Reiteralmdecke bzw. ostlich davon der Werfner
Schuppenzone einschlieBlich des Mandlingzuges, schliefflich der Hallstitter
Decke (doch kann die von ihm als Zlambachschuppe bezeichnete unters
Hallstitter Decke nordlich des Dachsteins sedimentiert worden sein, 8. o.).
Die Hallstatter Decke wurde vorcenoman iiberschoben, dann durch die
Erosion in mehrere Deckschollen zerlegt, hierauf folgte in der subherzyni-
schen Phase die Uberschiebung der Reiteralmdecke, wobei die Hallstitter
Deckschollen z. T. unter die Reiteralmdecke mehr oder weniger tief ein-
gewickelt, z. T. vor ihrer Stirn weitergestofen wurden, wihrend wieder
andere auf dem Riicken der Reiteralmdecke mitverfrachtet wurden. Die
Werfner Schuppen entstanden in der laramischen Phase, die iibrigen Decken
im Oligozén.

Die Rekonstruktion ergibt, daf di:.Reiteralmdecke iiber der jetzigen -
Grauwackenzone (d. h. natiirlich micht iiber der jetzigen Lage derselben),
diz Hallstdtter Decke iiber dem oberostalpinen Kristallin, welches das Dach
der Tauern bildete, abgelagert wurde. Darin erblickt SPENGLER einen
neuen Beweis fiir das Tauernfenster, denn dessen Gegner miifiten zwischen
dem Siidrand der Kalkalpen und dem Drauzug aufler dem Ablagerungsraum
der juvavischen Decken mnoch die des Radstidter Mesozoikums und des
Mesozoikums der Tauernschieferhiille unterbringen. Das wire aber nur
mdglich, wenn der Raum zwischen dem Siidrand der Kalkalpen und dem
Drauzug im Mesozoikum etwa dreimal so breit gewesen wire wie heate.
Es miiBte also eine gewaltige Zusammenpressung dieses Raumes erfolgt
sein, die aber nicht auf die Hohen Taucsrn beschrinkt sein kdnnte, sondern;
auch in den Muralpen erfolgt sein miifite; dort fehlen aber die Anzeichen
fiir eine so starke Zusammenpressung in alpidischer Zeit.

11. Grauwackenzone: HAIDEN versuchte 1949 eine stratigraphi-
sche Gliederung der Salzburger Grauwackenzone in folgender Weise:

Unterdevon diinnschiefrigz Kalke, spiiter massige graus und rots
Kalke und Dolomite, letztere z. T. metasomatisch in
Magnesit umgewandelt

Oberes Gotland dunkle und blaugraue Kalke
Unteres Gotland Kieselschiefer und Lydit, Kalkphyllit
Oberstes Ordoviz Tonflaserkalk

Mittl. und ob. Ordoviz Quarzporphyr samt Tuffen, Arkosesandstein, Kon-
glomerat (Hinweis auf kaledonische Orogenesc),
Tonschiefer
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Unteres Ordoviz Gabbro und Diabas und deren Tuffite (Prasinit)
Kambrium Quarzphyllit, Tonglimmerschiefer

Damit harmoniert hinsichtlich der Wildschdnauer Schiefer einigermafien
die Annahme von METZ 1955, da sie ins tiefe Ordoviz, mdglicherweise
ins Kambrium zu stellen seien.

KARL untersuchte das Gainfeldkonglomerat bei Bischofshofen mit dem
Ergebnis, da8 es sich um ein metamorphosiertes Tuffitkonglomerat handle,
das durch mechanische Anlagerung und vulkanische Vorginge entstand,
dann konglomeratisch umgeformt wurde (mit gleichzeitiger Umbkristallisa-
tion). Auch diese Reihenfolge der Vorginge pafit gut zu HAIDENs Schema.

In tektonischer Hinsicht ist HEISSELs Feststellung von Bedeutung, dafs
die griinen Werfner Quarzite mit Grauwackengesteinen verschuppt sind und
noch siidlich des Hochkeils auftreten; ostlich der Salzach setzen sie sich
von der Westseite des Forstecks iibsr die Ginau zum Obristkopf nordlich
Wagrain fort.

Den Siidrand der Grauwackenzone bildet nach HEISSEL eine Zone ver-
tonten Mylonits, die die Fortsetzung des Wagrainer Tertiéirs darstellt; der
Ubergang ist ndrdlich der Liechtensteinklamm deutlich zu erkennen, von
da zicht die Zone weiter iiber den Ausgang des Gasteiner Tales und der
Kitzlochklamm, sie ist aber auch noch im Bereich des Hollersbachtales
und ndrdlich der Gerlosplatte zu erkennen.

Das Ennstaltertidr wurde durch WINKLER-HERMADEN in der
Lobenau bei Radstadt weiter aufgegliedert: basale Tone werden von ihm
ins Oligozéin gestellt, dariiber folgen vermutlich burdigale Konglomerate,
die iiber die Augensteinfelder der Kalkalpen mit den Gerslmergeln der
burdigalen Molasse in Verbindung gebracht werden konnen..

12. Radstidter Tauern: Nachdem REISSNER eine unters Rad-
stadter Decke — die nach WIEBOLS westwirts bis in den Raum siidlich
GroBarl verfolgt werden kann —, die Lantschfeld- und die Pleislingdecke
unterschieden hatte, unterzog neuerdings MEDWENITSCH den Raum des
Taurachtales einer vorldufigen Neubearbeitung. Danach besteht der von
TRAUTH ' angenommene Ubergang aus der Grauwackenzone in die Region
der Radstddter Quarzphyllite hier nicht zurecht, die von ihm angegebenen
»Pinzgauer Phyllite” siidlich des Mandlingzuges sind Quarzite, die den
Pinzgauer Phylliten sonst fremd, aber auch mit den Radstddter Quarziten
kaum vergleichbar und vielleicht mit dem Keil des Schladminger Kristallins
westlich des Forstautales in Verbindung zu bringen sind. Das Unter-
ostalpin des Taurachtales ist invers gelagert, mit der Folge Quarzphyllit,
Quarzit- und Serizitschiefer, Rauhwacken (z. T. tektonisch, z. T. sedimentir),
Muschelkalk (Kalke und Dolomite' mit eingelagerten Pyritschiefern), kar-
nische Kalke und Pyritschiefzr, Obertriasdolomit, rhitisch-liasische Dolomit-
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breccie und Binder- und Flaserkalke, Jurakalkmarmor. Uber diese ver-
kehrte Serie stoflen hihere Decken mit normaler Serie am Kraxenkogel und
nirdlich der Steinfeldspitze, iiber der normalen Serie folgt am Spatzeck noch
eine verkehrte Serie als hichste tektonische Einheit der Radstddter Tauzrn.
Diese verkehrte Serie ist aber nach MEDWENITSCH mit der des Taurach-
tales identisch, diese geriet erst sckundér in die heutige tiefe Position. Bzim
Gnadenbriickl gibt es keine Unterbrichung des vom TauernpaB® iiber den
Johannesfall bis nach Untertauern gzschlossen reichenden Muschelkalkes,
wie sie W, SCHMIDT 1924 zeichnete. Zwischen dem bei Untertauern unter-
tauchenden Muschelkalk und dem Lackengutfenster bzw. zwischen diesem
und dem Brandstattfenster gestatten die schlechten Aufschlufiverhiltnisse
nicht festzustellen, ob es sich wirklich um Fenster oder einfach um eine
Verlingerung des Taurachhalbfensters handelt.

Ergiéinzend tritt hiezu die Neubzarbeitung der Pleislinggruppe durch
TOLLMANN. Er fand als necues Schichtglied Dachsteinkalk mit Gastropoden
und Megalodonten. Im Siidabfall reicht eine normale Schichtfolge vom
Quarzit bis Zum Jura, im Nordabfall zeigen sich mehrere iibereinander
liegende Mulden (Liegendfalten mit Nordvergenz und Jura im Kern) ;
nérdlich der Taurach beim Johannesfall liegt als hshere Decke die ver-
kehrte Serie, die vom Quarzit bis zum ladinischen Dolomit reicht.

Zur Frage, ob die Schladmingzr Gneismasse im Sinne KOBERs zum
Unterostalpin zu stellen sei, duBert sich KL. KUPPER in ablehnendem Sinue,
da die Trennung zwischen Schladminger Gneismasse und Glimmerschiefer-
gruppe durch die , Tamsweger Linie“, auf der jene Zuweisung berulte, in
dem von ihm behandelten (bereits in der Steiermark liegenden) Gebiste
nicht aufrechtzuerhalten sei; die Schladminger Gneise unterlagern dort
die Glimmerschiefer normal, miissen also oberostalpin sein.

13. Tauernnordrand und ,Nordrahmen*“: Nach FRASL gibt
¢s im Bereich der Sulzbachzungen keine quergreifenden Injektionen,
ihr granitisches Substrat ist — entgegen CORNELIUS — voralpidisch. Durch
die alpidische Orogenese entstand aus ihnen ein in Hochstegenkalk cin-
gewickeltes walzenformiges Gebilde. Die Krimmler Trias, die noch siidlich
Neukirchen mit WSW-ENE-Streichen nachweisbar ist, schneidet nicht
schriig am Zentralgneis ab, die ndrdlich dieser Trias anstehenden Quarz-
phyllite kommen daher mit dem Zs:ntralgneis nicht in Beriihrung. Inas-
brucker Phyllit kommt siidlich der Salzach iiberhaupt nicht vor.

Der Kalk von Wenns-Veitlehen (FISCHER 1955) erwies sich
entgegen der bisherigen Annahme auf Grund ladinischer Fossilien als
mesozoisch; die ndrdlich unter ihm hzrvorgehenden Serizitgneise sind eben-
falls nicht mit dem Quarzphyllit ndrdiich der Salzach zu vergleichen,
sondern zur penninischen Schieferhiille zu stellen. Eine Uberschreitung der
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Salzach durch die Grauwackenzone lizgt also auch hier nicht vor. FISCHER
fafit den Kalk als unterostalpines Bindaglied zwischen Krimmler und Rad-
stadter Trias auf; da aber lithologisch keine Vergleichbarkeit mit der Trias
von Krimml besteht und siidlich des fraglichen Kalkes diz= Zone des ver-
tonten Mylonits (HEISSEL) durchzieht, schliet sich FRASL dieser Deutung
nicht an.

Am Ausgang des Stubachtales (linke Talseite) beschrieb FISCHER
ebenfalls Unterostalpin als Tauchfalte (Quarzit &hnlich dem von Radstadt,
anisoladinischer Marmor, karnischer Phyllit, norischer Dolomit, Liasbreccie).

Die Fuscher Phyllite sind nach FRASL und HOLZER wenigstons
z. T. nachtriadisch, da Uberginge zwischen ihnen und Kalkphylliten bestehen,
auch Einlagerungen von Dolomitbrecciz in den schwarzen Phylliten an-
zatreffen sind und gelegentlich eine ungestdrte stratigraphische Folge Trias
— dunkle Phyllite — Kalkglimmerschiefer — Prasinit beobachtet werden
kann. Allerdings beschrieb FRASL zwischen Stubach- und Kapruner
Tal auch dunkle Phyllite, die altkristallinen Amphibolit ummanteln und
wegen ihres Zusammenhanges mit Vulkaniten und Lyditen als paldozoisch
angeschen werden miissen; erst weitsr siidlich folgen dort die mesozoischen
dunkelgrauen Phyllite in Zusammenhang mit Kalkglimmerschiefern und
Prasiniten der bisherigen ,oberen Schieferhiille“. BRAUMULLER jedoch
schlieft sich (in einer bei Abfassung dieses Berichtes moch unversffent-
lichten, gemeinsam mit BISTRITSCHAN verfafiten Arbeit) entgegen sciner
friiheren paldozoischen Altersdeutung d'r Fuscher Phyllite nunmehr siner
wenigstens teilweise mesozoischen Einstufung an, da sie im Stollen von
Rauris-Kitzloch einen auffallend hohen Kalkgehait zeigen und da ihre
haufige Lagerung zwischen Trias und Kalkglimmerschiefer sowie die Ein-
lagerung von Dolomitbreccien fiir rhétisch-liasisches Alter sprechen.

Den ,Nordrahmen“ im Sinne von CORNELIUS lehnen alle diese
Forscher ab: so betont HOLZER, daf8 di> Fuscher Phyllite mit den Wild-
schénauer Schiefern nicht zu verbinden seien, denn die Breccienziige setzen
sich nirdlich der Salzach nicht fort, dort gibt es auch kein sicheres Meso-
zoikum wie siidlich der Salzach; FRASL fiihrt aus, daf an der angeblichen
Grenze des Nordrahmens gegen das Penmin kein Hiatus bestehe, ja daBl
auch noch die Riffldecke und die Granatspitzhiille ihrer Zusammensetzung
nach dem Nordrahmen verwandt sind und zwischen Granatspitze und Salzach
ein einheitliches Faziesgebiet vorliege, durch das keine tektonische Grenze
erster Ordnung gelegt werden konnz. Auch BRAUMULLER betont, daff die
Abtrennung eines Nordrahmens auf Grund der Aquivalenz Fuscher Phyllite
— dunkler Phyllit der Brennkogeldecks nicht durchfiihrbar sei und daf die
Anmnahme einer Einwicklung der Brennkogeldecke eine iiberfliissige Kom-
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plikation darstelle, die besonders dann entfillt, wenn der Fuscher Phyllit
mesozoisch ist,

14. Westliche Hohe Tauern: Untersuchungen von KARL im
Habachtal ergaben, daB® der dic Habachzunge zusammensetzende Orthogneis,
der im ganzen zur Zeit der alpidischen Orogenese bereits am heutigen
Ort existiert haben diirfte, auf beiden Seiten von tuffogenen Glimmer-
schiefern und Gneisen, in etwas griBerer Entfernung von Ophioliten um-
rahmt ist; an diese grenzen weiter siidlich mit Kontaktmetamorphose ge-
bénderte Schiefergneise, die ebens> wie die vorerwiihnte Gesteinsgruppe
paliéozoisch sein diirften. Diese gebanderten Schiefergneise wieder grenzen
an einer stark ausgebuchteten Linie, die beim Schwarzkopf den Haaptkamm
quert, an den Venedigergranitgneis. Dieser ist syntektonisch intrudiert und
samt seiner Uberdeckung in einer alpidischen Bewegungsphase an die
Orthoaugengneise angepreft worden, also erheblich jiinger als diese.

Auch SCHMIDEGG schildert im Hauptkamm das Eindringen der
Venedigergneise nach E in die Schieferhiille unter starker Buchtenbildung;
so taucht eine Gneiszunge bei der Thiiringer Hiitte flach unter die Schiefer
ein, der Venedigergneis des Schwarzkopfes hingegen hebt sich an der
Schwarzkopfscharte iiber die Schiefsr des Kratzenbergkopfes, am Ostende
des nordlichen Villtragenkeeses legt sich eine Gneiszunge unter die migmati-
tischen Schiefer des Seckopfes. Zwischen beiden letztgenanaten Gueiszungen
keilen die Schiefer zwischen Schwarzkopf und Griinem Habach nach W aus.

15. Ostliche Hohe Tauern: EXNER erkannte westlich des
Gasteiner Tales (im Raum Erzwies—Tiirchlwand), daf das Mesozoikum hier
transgressiv einem alten Granitgneis aufliegt, und zwar mit der Folge
Quarzit—Dolomit mit Rauhwacks— Kalkmarmor —Schwarzphyllit—Kalk-
glimmerschiefer mit Griinschiefern. Diz Stirn der Kalkglimmerschiefer, die
BRAUMULLER bei Worth beschricben hat, konnte EXNER nach E bis
ins oberste Groflarltal durchverfolgen, wo schon WIEBOLS die Kalk-
glimmerschiefer "kartiert hatte. Die Zentralgneismassive sind folgender-
mafien zu gliedern: der Sonnblickkern bildet eine nach NE konvexe Stirn-
zone, die in der Mallnitzer Mulde brandet, Norddstlich derselben zeigt sich
ein stockwerkfsrmiger Bau, die tiefstz Einheit ist dort der Halltor-Rot-
giildenkern (= Ankogeldecke mit porphyrischem Granitgneis), dariiber folgen
die Glimmerschiefer der Woiskenmulde, dann die aus granosyenitischem
Gneis bestehende Romate-Gneisdecke, dariiber die Siglitz-Gneisdecke mit
B-Gneisen. In der Tiefe hingen Siglitzdecke und Holltor-Rotgiildenkern
miteinander zusammen, die Romate-Gneisdecke ist eine h3here, den
Glimmerschiefern des Gneisdaches aufgeschobene Decke, die altalpidisch
von S nach N hierher verfrachtet wurde, spéter aber bei der Prigung der
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Querstruktur Mallnitz—Gastein von dar Siglitzdecke mit Ostvergenz iiber-
fahren wurde.

Weiter &stlich wurden iiber dem Holltor-Rotgiildenkern die jung-
paldozoischen und mesozoischen Gestzine der Silbereckmulde abgelagert;
wihrend der alpidischen Orogenese schoben sich dariiber von S her B-Gneise,
wodurch der meridionale Bewegungssinn im Bewegungsbild der Silbereck-
mulds erzeugt warde. Auch die Faltenachsen am Ostende der Hohen Tauern,
die W—E streichen, beweisen den gleichsn Bewegungssinn (worauf EXNER
seit seiner Katschbergarbeit 1943 immer wieder hingewiesen hat); das
ostalpine Altkristallin mufl daher senkrscht zu diesen Faltenachsen {iber
den Tauernkdrper bewegt worden sein, ein Ostwestaufschub auf cine
,,Tauernnische* ist nicht anzunehmen; die Anschoppung der peripheren
Tauernschieferhiile im N macht es wahrscheinlich, daB der relative Be-
wegungssinn der altkristallinen Schubmass> von S nach N gerichtet war.

Ergénzend sei hier darauf verwisssn, dafl nach STOWASSER 1956
auch das Stangalmmesozoikum nicht in E—W gerichteter Bewegung vom
Karbon und Phyllit der Gurktaler Decke iiberschoben wurde, sondern
zusammen mit dem Kalkzug Turrach—Flattnitz, der seine Fortsetzung dar-
stellt, von SW her iiberschoben wurde.

16. Zentralgneisproblem: Gegeniiber der Ansicht KOBERs,
wonach es sich um variszische Intrusionsgneise, und der ANGELs, wonach
es sich um alpidische Migmagranite handle, dringt immer mehr die Er-
kenntnis durch, dal beide Moglichkeiten nebeneinander in Betracht zu
ziehen sind, So versuchte EXNER cine Synthese beider Standpunkte: die
erwihnte transgressive Auflagerung der Trias auf alten Granitgneis westlich
des Gasteiner Tales charakterisiert diesen als variszisch intrudiert, iibsr-
haupt wird man alle primiiren Zentralgneise als variszisch auffassen diirfen.
Anderseits kam es zur alpidischen Wisderaufwirmung der vormesozoischen
Gebirgskorper und Zirkulation von Ichor, wodurch im tieferen Stockwerk
der Tauern metasomatische Granitisation zustande kam. Im einzelnen ist
nach EXNER das Erscheinungsbild des variszischen Magmatismus von den
Bildungen der alpidischen Ichormobilisizrung und metasomatischen Graniti-
sation schwer zu unterscheiden. Andere Autoren neigen eher dazu, auch
die wahrend der alpidischen Orogenese gebildeten Granitgneise als intrudiert
zu deuten.

17. Quartdr: Auf die im bayrischen bzw. oberdsterreichischen Raum
durchgefiihrten Untersuchungen von E. EBERS und WEINBERGER iiber
das Endmordnengebiet des Salzachgletschers und das anschlieflende Peri-
glazial kann hier naturgem#B nicht niher eingegangen werden. Auch fiir
unser Gebiet wichtig ist jedoch die Feststellung subglazialer Rinnentiler
durch WEINBERGER, eine Erkenntnis, die er auch auf das Oichtental fiber-
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triigt, sowie die von E. EBERS versuchte Wiirmgliederung, die eine Kom-
bination der Ansichten von TROLL und KNAUER darstellt: die Forscherin
iibernimmt die drei Phasen TROLLs, kennt aber aulerdem iiberfahrene
Frith-Wiirm-Morénen im Sinne von KNAUER und nimmt zwischen Friih-
und Hochwiirm das Aurignac-Interstadial an, dem sie die Laufener Schotter,
im Gegensatz zu PENCKs spiterer, aber im Einklang mit seiner friiheren
Meinung, wieder zuweist. Auch WEINBERGER schliet sich dieser Gliede-
rung an, deren Annahme ja jetzt allgemein wieder sehr stark Boden
gewinnt, Die letzte Phase TROLLs zieht EBERS bereits zum Spit-Wiirm-
Abschnitt, da mit ihr groBe Eisstausean wie nordwestlich Tittmoning ver-
bunden sind, wodurch ein Klimawechsel angedeutet werde. Von diesem Eis-
stausee bei Tittmoning nahm die Zerschneidung der #uBeren Endmorinen-
ziige ihren Ausgang. Vom hohen Tittmoninger Delta sind die tieferan
Terrassen zu unterscheiden, die dem Absinken des Seespiegels wihrend des
Eisriickzuges entsprechen. Auch WEINBERGER konnte das etappenweise
Absinken des zundichst in 465m Hohe spi:gelnden spitglazialen Sees ver-
folgen, wobei es in einem spdtersn Abschnitt zur Aufgliederung des Sees
in einen restlichen Stammbeckensee und in den Tittmoninger Zweigbeckensee
kam. Da sich letztsrer weiter durch die Wiirm-Endmorénen entleerte und
dadurch bald tiefer als der Stammb:ckensee stand, mufite es zur Ent-
stehung des Laufener Durchbruchtales kommen, wodurch voriibergehend
wieder eine Verbindung beider Seen zustande kam, bis die vollige Ent-
leerung erfolgte.

Zur Frage des Interstadials zwischsn Frith- und Hauptwiirm liefert ein
vom Berichterstatter beschriebener Aufschluf3 bei Oberschinberg, siiddstlich
Henndorf, einen Beitrag, sofern hier zwszi iibereinandergeschaltete Wiirm-
morénen durch ein Nagelfluhbankchen getrennt werden, das nicht rezent
entstanden sein kann, weil die Hangendmordine lehmreicher ist als die
Liegendmorine. Einige Wahrscheinlichkeit spricht fiir die Deutung der
letzteren als iberfahrene Frith-Wiirmmordne.

Im Quertal Sgllheim—Kasern sind junge Schotter aufgeschlossen, die
nach ihrem Habitus als Laufener Schotter angesprochen werden konnen. Es
wire dies das siidlichste Vorkommen d=r Laufener Schotter. ‘

Das @stlich Kraiwiesen noch von WEINBERGER angenommene Durch-
streichen der dufleren Wiirmmoréine des Salzachgletschers in die des Traun-
gletschers besteht nicht, die beiderseitigen Endmordnen berithren sich nur
an der Stirne.

Von den Wiirm-Riickzugsstadien glaubt WEINBERGER das Ammersee-
stadium bei Eugendorf zu erkennen. Schlernmoréinen beschrieb SEEFELDNER
am SteinpaB® mit anschlieBender Schotterfldche bis ins Salzburger Becken
-— dessen hohere Flufiterrasse damit als schlernzeitlich bestimmt wird;
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SCHLAGER fand weitere Schlernstinde am Untersherg und im Tauglgebiet,
hier aber auflerdzm noch eine Reihe von Morinen, die auf Grund der
Schneegrenzlage unmdglich dem Schlernstadium zugewiesen werden kdnnen,
also zwischen Ammersee~ und Schlernstadium eingeschoben werden miissen.
HEISSEL schied in der Umgebung des Hochkdnigs ebenfalls Schlernmorénen,
ferner auffallend viele Gschnitzmor#nzn in sehr verschiedenen Hohenlagen
aus; es ist zu erwiigen, ob nicht manche seiner tieferen Gschnitzstinde nach
zu Schlern zu zihlen waren.

JAKSCH kam im Gasteiner Tal durch Untersuchung der Leitgeschiebe
zum Ergebnis, da hier ein Schlernvorstof in ein eisfrei gewordeunes
Haupttal nicht stattfand; es miilte also dort zuv Schlernzeit im Haupt-
tal noch ein Gletscher vorhanden gewesen sein. Als Gschnitzmorinen deutet
er die Mordnen von Bad Gastein; diz Daunmoriénen liegen im Nafifeld. -
Vorher hatte KLEBELSBERG ein eigenes Gasteiner Stadium mit Morénen
oberhalb Bad Gastein in 1300—1100m Hghe eingefiihrt.

In der Taxenbacher Enge konnte TH. PIPPAN zeigen, daB dis frither
von SEEFELDNER vorgenommene Differenzierung der Schotter in zwei
interglaziale Ablagerungen eine unndtige Komplikation darstelle; danach
gibt es dort nur Rif3-Wiirm-Schotter mit wechselndem Verfestigungs- und
Verwitterungsgrad, Wihrend des Diluviums sind mehrere Hebungsphasen
zu erkennen, aber es besteht kein Grund zur Annahme einer Wasserscheide
im Pliozdn bzw. im Rif-Wiirm-Interglazial.

Eine postglaziale Hebung zog SEEFELDNER zur Erklirung der Salzach-
ofen heran, wobei er eine Korrelation mit den postglazialen Aufschiittungen
siidlich des Pa8 Lueg herstellen konnts.

18. Alter der Landoberfliichen und Talniveaus: Im Anschiuff
an die neuen Forschungen von WINKLER-HERMADEN gelangte SEE-
FELDNER zu folgender Einstufung:

Hochkodnigniveau 1 altsarmat

Hochkdnigniveau 2 mittelsarmat

Tennenniveau unterstes Pannon

Gotzenniveau unterpannon

Niveau I und 11 oberpannon

Niveau III unteres Levantin

Niveau IV oberes Levantin

Niveau V und VI oberstes Pliozdin bzw. altquartér

Bei der Schriftleitung eingelangt' am 19. Jinner 1957.
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